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1. MAJITELOVI
1.1 Uvod
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Toto je VaSa prirucka obsahujlica navody a postupy na
inStalaciu, prevadzku a uadrzbu skladanych vymennikov
(PHE) fi TRANTER. Prestudujte si pozorne tieto inStrukcie a
spristupnite ich zamestnancom poverenim instalaciou,
prevadzkovanim a Udrzbou PHE. Tento manual je na nic,
pokial je niekde zamknuty vo chvili, ked’ ho obsluha prave
potrebuije.

TRANTER neprebera zodpovednost' za skody
sposobené nespravnou instalaciou, prevadzkou, di
udrzbou alebo zanedbanim tychto predpisov.

V kazdej koreSpondencii s firmu TRANTER tykajlucou sa
Vasho doskového vymennika uvadzajte, prosim, sériové
Cislo, typ PHE a rok vyroby.

1.2 Umysel

Tieto inStrukcie su vSeobecne platné pre vsetky PHE vyrobené a dodavané firmou TRANTER. Ku
kazdému vymenniku je naviac dodavany (Instalation, Operation and Maintenance) IOM manual, kde
sU uvedené limitné prevadzkové podmienky.

TRANTER poukazuje na to, ze tento vymennik bol navrhnuty a vyrobeny pre zakaznikom
pozadované prevadzkové parametre t.j. tlak, teploty, prietoky a vlastnosti a zloZenie
médii pradiacich cez PHE. Prudké zmeny tlaku prekracujice tieto hodnoty, napr. pri
rychlom starte alebo nahlom odstaveni, m6zu vymennik poskodit’ a je treba sa ich
vyvarovat. TRANTER neprebera Ziadnu zodpovednost' za pracu PHE v podmienkach
liSiacich sa od navrhovych.

Pokial' je zmena Specifikovanych prevadzkovych podmienok nevyhnutna, je nutné tito zmenu
konzultovat’ s firmou TRANTER. PHE je mozné prevadzkovat' pri tychto korigovanych prevadzkovych
podmienkach az po Uplnom zhodnoteni tychto zmenenych podmienok firmou TRANTER a obdrzani
pisomného suhlasu s touto zmenou.

2. BEZPECNOSTNE OPATRENIA

Akakol'vek praca na vymenniku musi byt vykonavana v Gplnom stlade s prislusnymi bezpe¢nostnymi
predpismi.

2.1 Vseobecné doporucenia/rizika

e Pokiall by mohla byt obsluha poranena
priesakom v netesnosti, musi byt pouzity
ochranny obal. Pokial' je nim PHE vybaveny,
nesmie byt odstraneny pokial' je PHE pod
tlakom.

e Pri odstavovani sa musi postupovat’ pomaly.
Pred zacatim demontdZze nesmie byt
vymennik pod tlakom a musi byt’ prazdny.

e Pred zahdjenim prac vymennik ochladte.
Pokial' je to mozné, nechajte ho odstaveny
ochladnit’ cez noc.

e Pokial' manipulujete s doskami vymennika,
pouzivajte vzdy rukavice. Okraje dosiek su
ostré.

e Pri nalepovani tesneni na dosky musi byt
miestnost’ dostatocne vetrana.

3. ZAKLADNY POPIS
3.1 Zakladny popis
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Skladany vymennik tepla (PHE) sa sklada z pevnej a
pohyblivej krycej dosky, nosnych a vodiacich tydi,
koncovej podpery, zvinenych a tesnenych
teplosmennych dosiek, stahovacich skrutiek/matiek a
pripojeni. Medzi pevnou a pohyblivou krycou doskou
si pomocou stahovacich skrutiek stiahnuté
teplosmenné dosky. Na Zelanie zakaznika ich
dodavame ochranny obal. KonStrukcia vymennika
umoziuje l'ahké rozoberanie pri kontrole alebo
Cisteni.

Dosky su vyrobené v Standartnych velkostiach
z akéhokol'vek materidlu, ktory mozno tvarovat' za
studena. Velkost, pocet a radenie dosiek sa liSi
v zavislosti na plneni danej ulohy.

Gumené tesnenia vymedzuji teplosmennu plochu a
sU nalepené tiez okolo otvorov. Tesnenie je usadené
vo vodiacich drazkach dosky. Okolo priechodnych
otvorov je tesnenie dvojité, zabranujlce pri pripadnej
netesnosti zmieSaniu pracovnych médii. Pri poruche
tesnenia vytekd médium priamo von mimo
vymennika. Po stiahnuti vymennika tesnenia tesnia
priestor medzi doskami a v spojeni s otvormi
v doskach dovoluju médidm pretekat’ striedavo
kanalmi medzi doskami a takmer vzdy v protipride.
Uzky priestor spolu so zvinenym profilom dosky
spOsobuju  velkd turbulenciu, vdaka ktorej je
sucinitel’ priestupu tepla vel'mi vysoky.

3.2 Oznacovanie vymennikov

Kazdy PHE fi TRANTER je opatreny Stitkom
pripevnenym na pevnu kryciu dosku. Su na fiom
uvedené tieto informacie:

Typ vymennika

Sériové Cislo

Rok vyroby

Maximalny dovoleny prevadzkovy tlak (bar)
Maximalna dovolena prevadzkova teplota (°C)
Usporiadanie kanalov

Objem (1)

Usporiadanie pripojeni

Material pripojeni

Skusobny tlak (bar)

Hmotnost’ prazdneho/plného vymennika

V kazdej koreSpondencii s firmou TRANTER tykajlcou
sa Vasho PHE, vzdy uvedte sériové Cislo, typ a rok
vyroby vymennika. Tieto Udaje si uvedené na Stitku
vymennika.

4. HLAVNE KOMPONENTY A ICH FUNKCIE

TRANTER PHE AB

1. Fixed Cover Plate

2. Movable Cover Plate

3. Carrying Bar

4. Guiding Bar

5. End Support

6. Heat Transfer Plates

7. Tightening Bolts and Nuts
8. Connection/ Nozzle Ports
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Dosky a tesnenia su hlavnymi komponentmi PHE. Na zaistenie spravnej ucinnosti a zivotnosti
pouZzivajte originalne stcasti TRANTER.

4.1 Dosky
TRANTER ponuka najsirsi sortiment skladanych vymennikov na svete. Nas sortiment dosiek sa sklada
z

4.1.1 Dosky Ultra Flex (GX)

Kazda doska je dostupnd v dvoch prevedeniach
s roznymi kombinaciami uhlov drdZzok to jest
vytvara Sest' roznych kombinacii kanalov pre
uréenu vel'kost' dosky.

Systém Ultra Flex je dostupny pre rozmery dosiek
od 0,06 m* do 3,3 m*.
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Tvar Zliabkovania (profil) dosiek typu GX je navrhnuty na diagonaine obtekanie dosky. Zliabok na
tesneni je umiestneny v neutralnej rovine. Na Specialne Zelanie mozno navrhnit’ profil dosky na
paralelné obtekanie.

Teplosmenné dosky sa vyrabaju s dvoma
rozdielnymi uhlami Zliabkovania: dosky s tupym
uhlom ,High-theta plate"(velky hydraulicky odpor
x velka turbulencia = velky sucinitel’ priestupu
tepla) a dosky s ostrym uhlom ,Low-theta plate"
(nizky hydraulicky odpor x nizSia turbulencia =
= : nizsi sucinitel’ priestupu tepla).

Dosky GX sa rozliSuju podla réznych pismen,
ktoré su vytlacené do dosky. Tieto pismena
mozno najst’ v krajnych rohoch dosky. Pokial’ s
dosky spravne namontované, vytlatené pismena

7
%/A

/,‘s
.\%‘ v pravom hornom rohu (ked sa divate od
; | m‘ vnutornej strany pevnej krycej dosky) musia
: korespondovat’ s kédom na usporiadanie dosiek
GX Low-theta plate - !
P GX High-theta plate i 1ad vid'. odstavec 5.1.

4.1.2 Tradicné (GC a GL) dosky

TRANTER PHE AB

HEAD OFFICE 5/ 29 SALES & MARKETING OFFICE
Box 1325, Regementsgatan 32 TRANTER Inte\r/nztions[ Azg
SE-462 28 Vanersborg rbenska

Phone. + 46 (0) 521-27 78 00 CZ-37006 Ceské Budgjovice
Fax. + 46 (0) 521-673 93 Tel: +420 385 732 686

VAT. NO: SE 556559-176401 Fax: +420 385 732 685



H E AT EXCHANGERS‘HEAT E X CHAMNUGTER S
A TRANTER
A 3 DOVIR ) COMPANY

Klasicka vzorka Zliabkovania (profil) dosky sa vyborne hodi pre vodné aplikacie.

Teplosmenné dosky sa vyrabaji s dvoma
rozdielnymi uhlami Zliabkovania: dosky s tupym
uhlom ,High-theta plate"(velky hydraulicky
odpor x velka turbulencia = velky sucinitel
priestupu tepla) a dosky s ostrym uhlom ,Low-
theta plate" (nizky hydraulicky odpor x nizSia
turbulencia = nizsi sucinitel’ priestupu tepla).

Tvar Zliabkovania (profil) dosiek typu GC je
navrhnuty na paralelné obtekanie dosky. Zliabok
na tesneni je umiestneny v spodnej rovine. Na
kazdej doske je nalepené jedno tesnenie.

Dosky GL maju klasicki vzorku Zliabkovania (profil) ako dosky GC, ale drazka pre tesnenie je
umiestnena v spodnej rovine dosky. Dosky typu GL sa vyrabaju v oboch diagonalnom i paralelnom
prevedeni.

4.1.3 Dosky so sirokymi kanalmi (GF)

Vhodné pre silne znecistené média, kvapaliny obsahujlice pevné Castice a vel'mi viskdzne latky vd'aka
Sirke kanalov (az 12 mm). Dosky typu GF novej generacie mozu byt skladané dvoma sp6sobmi;
wide/narow (Siroky/uzky) pokial’ jedno médium obsahuje vel'ké Castice, ktoré potrebuju Siroky kanal,
alebo medium/medium (stredny/stredny) pokial' obe média potrebuju Sirsi prierez kanala. Oboch
konfiguracii je mozné dosiahnut’ pomocou dosiek rovnakej geometrie.

S

Medium/Medium

Pri doskach typu GF sa pouziva paralelné obtekanie dosky a drazka tesnenia je umiestnena
Vv neutralnej rovine.

4.1.4 Ciastoéne zvarané dosky (GW)
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CiastoCne zvarané doskové vymenniky sa skladaju z dvojic dosak (elementov) a ramov. Dvojice dosak

je pomocou laseru zvarena dokopy a tak vytvara utesneny kanal (element). Tieto vymenniky sa

pouZivaju pre amoniak alebo vel'mi agresivne latky.

HEA AT

Z dosiek vel'kosti GW — 80 dokazeme vytvorit’ 3 rozne elementy s roznymi tepelnymi charakteristikami.

GW -81

Dve asymetrické dosky typu C zvarené dokopy
vytvaraju Uzky kanadl vo vnutri elementu.
Element je oznaceny v hornom rohu pismenom
0. Je to Standartny element aplikdcii v ktorych
sa pouziva amoniak (Direct expansion).

GW - 83

Dve symetrické dosky typu F zvarené dokopy
su v hornom rohu oznacené pismenom S. Je to ; ;
$tandartny element aplikacii v ktorych sa E =
pouziva amoniak (Thermosiphion system). >

.

-

Zvazok dosiek sa obvykle sklada zo Startovnej dosky (samotna doska C alebo F) + elementy +
koncova doska (samotna doska D). Dosky typu GF si navrhnuté na paralelné obtekanie.

4.1.5 Urcenie materialu dosiek

E X CHANGETR S

Pri vyrobe je do dlhej strany kazdej dosky | Druha cislice Material
vyrazenych pat Cislic. Je to kdéd umoziujuci
uréenie materialu dosky.
Prva dislica: Rok vyroby; posledna 0 AISI 304
Cislica v 1998 1 AISI 316
3 654 SMO
Druha dislica: Material, vid'. tabulka 4 254 SMO OR OTHER
5 Titdn stupna 1
6 Titan stupna 11
3,4,5 Cislica: Meniace sa Cislo Sarze 7 Zliatina C-276
(série) 8 G-30
9

Priklad: 81103 Material AISI 316, rok vyroby 1998.

Iny material

Pomocou tohoto Cisla mozno v naSom rozsiahlom archive vyhl'adat’ vlastnosti materialu a prislusné

certifikaty.

4.2 Lepenie tesneni
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4.2.1 Vhodné lepidlo na tesnenia
Na spojenie tesnenia s doskou pouziva TRANTER jednozlozkové syntetické lepidlo. Vd'aka tomu:
o Ked' je vymennik rozmontovany tesnenie nevypadava.
e Pri vymene tesnenia nie je bezpodmienecne nutné Cistit’ drazku pre tesnenie.
o Udrzba na mieste je jednoduchsia.
¢ Je jednoduché odstranit’ a nahradit’ tesnenie.

Je mozné pouzivat’ len schvalené lepidla, menovite:

Bostik 1782

3M EC 1099

Bond Spray 77
Castrol Pliobond 20/30

Nepouzivajte iné druhy lepidiel, m6zu obsahovat’ chloridy alebo iné latky, ktoré poskodzuji material
dosiek.

KedZe predpisy pre export chemikalii (lepidiel) st vel'mi prisne, doporucujeme kuipit' lepidlo na mieste
inStalacie vymennika.

4.2.2 Spotreba lepidla

Pocet tesneni, ktoré je mozné prilepit pomocou jednej plechovky Pliobond 20 mo6ze byt priblizne
uréeny vid'. tabul'ka (1 liter = 1 plechovka)

Model Pocet tesneni /liter | Model Pocet tesneni /liter
(priemer pripojenia < DN150) (priemer pripojenia >DN150)

GC-12 150 GX/GC - 60 40
GC-28 100 GX — 100 36
GC-30 100 GX — 140 28
GX - 6/7 100 GX — 180 30
GX-12 100 GX -85 32
GL-13/GC-16 100 GX — 145 28
GX-18 70 GX — 205 24
GX/GC - 26 60 GX — 265 20
GX —42 40 GX — 325 16
GX/GC - 51 34 GF - 57 40
GX - 64 36 GF - 97 36
GX-91 30 GF - 187 30
GX -118 26

GW - 80 70

4.3 Tesnenie

Tesnenie je vylisované ako jeden kus. Materidlom je obvykle elastomer vybrany podla prislusnych
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teplot, chemického zloZenia, pracovného tlaku pouzivanych médii a ostatnych prevadzkovych
podmienok.

Média si od seba oddelené dvojitym tesnenim.
V pripade zlyhania tesnenia bude médium vytekat’
von z vymennika a netesnost’ je ihned’ zistitelna.

4.3.1 Urcenie materialu tesnenia

Oznacenie tesnenia sa vykonava v priebehu lisovania. Sklada sa z farebného kddu materialu,
roku/mesiaca vyroby a referencného cisla lisovania.

Farebny kod materialu

Pruzné tesnenia su dostupné v roznych materidlovych modifikaciach. Pre jednoduché urcenie
pouZitého materidlu si vSetky tesnenia opatrené farebnym kddom. Farebné oznacenia sa nachadzaju
aspon na jednom konci tesnenia, medzi kruhovou a diagonalnou c¢ast’ou.

Material Oznacenia Farebné oznacenie Max. prevadzkova
teplota
Nitril S NBR(S) bez oznacenia 110°C
Nitril P NBR(P) 3 modré pésiky 140°C
Nitril P — FDA NBR — FDA 1 modry pésik 140°C
Nitril P — pre nizke teploty NBR — LT 1 modry + 1 Zlty pasik 120°C
Hydrogenovany Nitril P HNBR(P) 2 modré pasiky 150°C
EPDM P EPDM(P) 1 gedy pésik 170°C
EPDM P — FDA EPDM - FDA 3 Sedé pasiky 170°C
Fludér G Fluér G 1 fialovy pasik 180°C
Viton B Viton B 2 fialové pasiky 160°C
Viton GF Viton GF 3 fialové pasiky 160°C
IIR (R.C.Butyl) RCB 1 7lty pasik 110°C
Neopren (Chloropren) CR 1 zeleny pasik 80°C
PTFE opuzdrovany NBR CSM 3 modré pasiky 120°C
PTFE opuzdrovany EPDM CSM 1 Sedy pasik 120°C

Tieto teploty si maximalne hodnoty a mozu byt’ d'alej redukované v zavislosti na danej aplikacii;
maximalna prevadzkova teplota a maximalny prevadzkovy tlak.

Arrenhiova koreldcia: Zivotnost’ tesneni klesé pri prekro¢eni maximalnej prevadzkovej teploty o
kazdych 10°C o 50%.

Rok/mesiac vyroby
Oznacenie je uvedené na tesneni Cislicami: YYKK. Priklad: 9505, tesnenie vyrobené v maji 1995.
Sériové cCislo

Udava sériu a miesto vyroby tesnenia.

4.3.2 Tesnenia pre dosky GX a GL
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Teplosmenné dosky typu GX a GL sa liSi od klasickych dosiek,

pretoze Zliabok pre tesnenie lezi v neutralnej rovine dosky.
Tesnenia priliehajlce k pevnej a pohyblivej krycej doske maiju
polovi¢na hrubku. Na prvej a poslednej doske sa nachadzaju
vzdy dve tesnenia polovicnej hrubky.

Kompletna sada tesneni sa sklada zo Styroch tesneni polovicnej
hrdbky a X tesneni s normalnou hribkou, X = pocet dosiek - 1.
Pri lepeni tesneni je nutné postupovat podla instrukcii pre
lepenie tesneni na Stitku s uvedenim radenia dosiek, vid'.
kapitola 5.1.

Okrem montaze tesnenia s polovi¢nou hribkou, s tesnenia
nalepené na zadnul stranu dosky.

Priklady GX dosiek s nalepenym tesnenim

9@ 0Q

—~— | —

@ 0@

GX — doska ,High Theta" polepena RIGHT G GX — ,High Theta" doska polepena LEFT C
Pismeno G v pravom hornom rohu, krdzok tesnenia na Pismeno C v pravom hornom rohu, krizok tesnenia na
pravej dolnej diere. l'avej dolnej diere.

O oe

\ /

0 0@

GX — ,Low Theta" doska polepenad RIGHT S GX — ,Low Theta" doska polepena LEFT L
Pismeno S v pravom hornom rohu, krizok tesnenia na Pismeno L v pravom hornom rohu, krdzok tesnenia na
pravej dolnej diere. l'avej dolnej diere.

4.3.3 Tesnenie pre GC a GF dosky
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Pri doskach tychto typov leZi Zliabok pre tesnenie
v spodnej rovine dosky. Tesnenie je nalepené na
zadnej strane kazdej dosky. Prvd doska ma
tesnenie okolo vSetkych priechodzich otvorov, a
kazda dalsia kanalova doska ma tesnenie okolo
priechodzich otvorov 1 a 2 alebo 3 a 4.

Sada tesneni sa sklada z jedného Stvorkrizkového
tesnenia a n klasickych tesneni, n = pocet dosiek.

Postupujte podla insStrukcii pre lepenie tesnenia
na Stitku s uvedenim radenia dosiek, vid'. kapitola
5.1.

Tesnenia sa lepi vZdy na zadnu stranu dosky.

4.3.4 Tesnenie pre GW — dosky

Dve dosky su k sebe laserovo zvarené a vytvaraju
tesny element. Pre oddelenie dvoch zo Styroch
priechodzich otvorov v elemente je laserovy zvar
vedeny diagonalne pred dvoma nad sebou
umiestnenymi  priechodzimi otvormi. Chladivo
(agresivne médid), ktoré vstupuje do utesneného
kanala vstupnym otvorom pradi vo vnutri
elementu. Specidlne navrhnuté, dvojkrizkové
tesnenia st umiestnené na obe strany vstupného
a vystupného otvoru, a tym vznika tesnenie okolo
otvorov. Obvodové tesnenia (tiez nazyvané
paralelné tesnenia) umiestnené na oboch stranach
elementu vytvaraju utesneny priestor v ktorom
pridi  spracovavané médium. Spracovavané
médium priadi medzi elementmi v kanale
vytvaranom elementom a tesnenim.

Postupujte podla instrukcii pre lepenie tesnenia
na stitku s uvedenim radenia dosiek, vid'. kapitola
5.1.

Dvojkrizkové tesnenia znizi hodnoty priesaku
z nizkych hodn6t na nulu.

4.4 Typy ramov

@)@

e%e

/\

OO

~Four ring" tesnenia Paralelne nalepené

R

Paralelné tesnenie Krazkovi

.
WA
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Navrhovy tlak Makka ocel’ Makka ocel’ bez
(bar) s koncovou podperou | koncovej podpery
10 N NI
16 P PI
25 S SI

Skladané vymenniky fy TRANTER su vyrabané v dvoch prevedeniach, bud’ s alebo bez koncovej
podpery. Typ ramu vymenniku mozno urcit’ z oznacenia vymennika v polozke ,MODEL" na Stitku
umiestenom na pevnej krycej doske vymennika, napr. GX — 85 P = ram typu PHE — 85 s koncovou

podperou.

I

11

PI ram bez koncovej podpery

4.5 Pripojenia

IH
1]

L
[l

P ram s koncovou podperou

Pripojenia s umiestnené bud’ len na pevnej krycej doske alebo na pevnej i posuvnej krycej doske.
Lining (tesniaca manZeta) oddeluje materidl ramu v priechodzich otvoroch v krycich doskach od
pracovnych médii. Je do tychto otvorov vlisovana, ako je vidiet' na obrazku. Alternativou kovovych
manziet si manzety gumené. Zavitové a navarovacie pripojenie je tiez dostupné, na obrazku.

]
=

%
=5

Pripojenie pre prierubu s
manZzetou

Zavitové pripojenie

TRANTER PHE AB

Navarovacie pripojenie
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5. RADENIE DOSIEK A PREVADZKOVE ZASADY
5.1 Presné stanovenie radenie dosiek

Kazdy vymennik je opatreny Stitkom, kde je vyznalené radenie dosiek (,Plate Sequencing
Specifikacion Sheet"). Stitok obsahuje detailné informacie o vymenniku, umiestneni pripojeni a popis
radeni dosiek. Pomocou tohto Stitka je mozné urcit’ poradie a orientaciu dosiek vo vymenniku.

Pri vymennikoch typu GX a GF je kédom Leffer
pismeno vyrazené v pravom hornom rohu

dosky. Montazny kéd UP alebo DOWN Q

urcuje pri typoch GC a GL smer V - tvaru \
Zliabkovania dosky. \\\\\\\\\

Priklad 1: Radenie dosiek pri GX — 85 s 421 titanovymi doskaml.

Poradie dosky | Typ dosky Material Hrabka Material Uhol Orientacia Kod dosky
dosky dosky tesnenia Zliabkovania & | tesnenia
otvory pripojeni
1 GX -85 Titanium 0,6 NBR(S) L1234 Diag Start” K™
2,4,6,8.....420 | GX — 85 Titanium 0,6 NBR(S) L1234 Diag LEFT L |§™
3,5,7,9.....419 | GX — 85 Titanium 0,6 NBR(S) L1234 Diag RIGHT S | K™
421 GX -85 Titanium 0,6 NBR(S) L0000 Diag Back™ |[K™

Pozn.: Doska ¢. 1 je doska priliehajlica k pevnej krycej doske.
Startovna doska ( ¢ 1) obsahuje tesnenie poloviénej hribky na prednej a diagonalne tesnenie (pravé) na zadnej.
Posledna doska (€. 421) obsahuje len tesnenie s polovi¢nou hribkou na zadnej strane.

™ TakZe pokial’ st vietky tesnenia spravne nalepené a dosky zoradené, pri pohlade od pevnej krycej dosky mozno kédové
pismena v pravych hornych rohoch dosiek po poradi ¢itat’, vid'. tab.
V zavislosti na montaznych instrukciach, by mali byt' kody dosiek viditelné v tomto poradi.

Doska €. 1 K
Doska ¢. 2 S
Doska €. 3 K
Doska €. 4 S
Doska €. 5 K
Doska €. 6 S...
Priklad 2. Radenle dosiek pre GC — 51 s 50-timi doskami z nerezovej ocele AISI316
Poradie dosky | Typ dosky Material Hrlbka dosky | Material Uhol Orientacia Kod dosky
dosky tesnenia Zliabkovania | tesnenia
& otvory
pripojeni
1 GC-51 AISI 316 0,5 NBR(P) L1234 Para V—tvar
24..48 GC-51 AISI 316 0,5 NBR(P) L1234 Para V—tvar T
35..49 GC-51 AISI 316 0,5 NBR(P) L1234 Para V—tvar
50 GC-51 AISI 316 0,5 NBR(P) L0000 Para V -tvar T

Pozn.: Doska €. 1 je doska priliehajlca k pevnej krycej doske.
V zavislosti na montaznych instrukciach, by mali byt' kody dosiek viditené v tomto poradi.

Doska ¢. 1 V —tvar |
Doska ¢&. 2 V —tvar T
Doska ¢. 3 V - tvar |
Doska &. 4 V —tvar T
Doska &. 5 V —tvar |
Doska &. 6 V —tvar T
TRANTER PHE AB
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5.2 Princip

MnoZzstvo lisovanych kanalovych dosiek s priechodzimi otvormi vytvaraju zvézok kanalov. Média pridia
cez tieto dosky v kanaloch striedavo.

Obvykle sa pouZzivaju jednocestné PHE. Pripojenia sa nachadzaju len na pevnej krycej doske. Je to
inStalacia umoznujlca I'ahkd udrzbu.

Malé teplotné rozdiely medzi médiami si m6zu vyziadat' viaccestné prevedenie PHE. Potom su
pripojenia umiestnené na pevnej i pohyblivej krycej doske.

Pevna krycia doska Pohybliva krycia doska Pevna krycia doska Pohybliva kryci deska

Jednocestné prevedenie Dvojcestné prevedenie

5.3 Deliace dosky a odvodiovanie viaccestnych vymennikov

Pre odvodnenie viaccestnych vymennikov moze byt potrebné pri vyrobe instalovat’ odvodiiovacie
ventily na krycich doskach.

Do slepych otvorov (2 a 3) vdeliacej doske pri S e—
dvojcestnom a prvej deliacej doske pri trojcestnom
vymenniku si vyvitané otvory, @ 3 mm pri malych a @
6 mm pri velkych vymennikoch.

Pre zamedzenie rizika deformacie dosky v mieste

ako GF-57/97/187, GX-51/64/91/118, GX— .
60/100/140/180, GX — 85/145/203/265/325 instaluje
g

pridavna doska za kazdu otacaciu dosku. R

Pozn.: Pri viaccestnych vymennikoch, ktoré st navrhnuté pre maly rozdiel teplét, si odvodriovacie
otvory umiestnené na spodnom/hornom okraji pridavnych dosiek a mézu byt’ otvorené skrutkovacom.
Dani za toto prevedenie je malé mnoZstvo média pretekajliceho tymto otvorom.
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6. INSTALACIA

Pokial' nie je dohodnuté inak, fa TRANTER dodava PHE pripravené na montaZz a uvedenie do
prevadzky. Pred odoslanim z vyroby su vSetky PHE testované na tlakovd odolnost'.

6.1 Vybal'ovanie

PHE fy TRANTER (s ochrannym obalom a/alebo tepelnou izolaciou) su pripaskované alebo
primontované na kovovu ¢i drevenu paletu. DalSie doplnky, pokial’ si dodavané, su zabalené v krabici
alebo zvlast. Vsetky sucasti musia byt' skontrolované podl'a dodacieho listu. Pokial’ niektoré stcasti
chybaiju, alebo st poskodené, vyrozumeijte prosim pobocku TRANTER.

6.2 Zdvihanie

PHE su obvykle dodavané Uplne zmontované, bud’
leZiace pevnou krycou doskou smerom dole, alebo
postavené na drevenej Ci kovovej palete. Paletu je
mozné  zdvihat  vysokozdviznym  vozikom
uchopenim pod paletou a transportovat'.

Pokial’ je PHE dodany otoCeny pripojeniami
smerom dole, musi byt’ postaveny nasledujlicim
sposobom:

1. Uvolnite a odstranite vSetky skrutky a spony,
ktorymi je vymennik pripevneny k palete.

2. Pripevnite zaves na jednu zo stahovacich
skrutiek na kazdej strane PHE. NepouZivajte
ocel'ové lana di retaze.

3. Pomaly zdvihajte PHE z palety nad jeho
tazisko.

4. Pomaly spustajte PHE na spodnu stranu pevné
krycej dosky a stcasne ho smerujte do
konecnej polohy v mieste instalacie.

5. Uvol'nite zavesy a ostatné pomocky a ukotvite
PHE k zemi.

Rozbaleny PHE nesmie byt zdvihany za alebo
pripojenia. Pouzivajte len manipulatné otvory
v krycich doskach, vid'. obr.

6.3 Vzpriamenie vymennika

Je nutné zaistit’ okolo vymennika dostatocny priestor, vid' obr. To ulahéi pristup k PHE a umozni
prevadzat’ potrebnl UdrZzbu. PHE musia byt’ inStalované s dostatocnym volnym priestorom na oboch
stranach:

Vzdialenost' [L] | Typ vymennika L ~
300 mm GX-7, GC-12/28 | - |

1
600 mm GX-12/18/26/42, GL-13, GC-16/26/30

@

1000 mm GX-51/64/85, GC-51 \

fo [opE—
1200 mm GX-91/118/60/100/140/180/145/205 X

©) G
1200 mm GC-60, GF-57/97/187 NoP
1500 mm GX-205/265/325 =
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Pokial’ je obmedzeny priestor pre inStalaciu, moze byt’ minimalna vzdialenost’ zredukovana. To mozno
vykonat' len po konzultacii s firmou TRANTER.
6.4 Zaklad

Vsetky nevyhnutné informacie potrebné na pripravu zakladne pod vymennik mozno najst' na
montaznej Sablone nachadzajicej sa v navrhu vymennika. V niektorych pripadoch je praktické
umiestnit’ vymennik do zachytnej vane alebo odvodiiovacej Sachty.

6.5 Montaz

Vsetky pripojenia k vymenniku musia byt vybavené uzatvaracimi ventilmi. Spodné pripojenia (S2 a S3;
M2 a M3) musia byt osadené odvodiiovacimi ventilmi. Horné pripojenia (S1 a S2; M1 a M2) musia byt'
v najvyssich bodoch vybavené odvzdusiovacimi ventilmi. Regulacny ventil na horlcej strane musi byt’
umiestneny na napajacom potrubi medzi ¢erpadlo a uzatvaraci ventil.

VSetky pripojenia na pohyblivd kryciu dosku
vytvorené s pouZzitim odstranitelnych 90° kolien,
dovolujucich pohyblivej krycej doske posundt’ sa
pri Gdrzbe.

i

W Pri montdZzi musi byt minimalizované vsSetky

A = ij»ﬂ = e

Li zat'aZenia na pripojenie.
Y - Uistite sa, e potrubna siet’ ku ktorej je vymennik
‘ _ pripojeny, je zabezpecena proti nahlym zmenam

| tlaku a teplotnym vykyvom.

- pokial' je vymennik k potrubnej sieti prizvarovany,

‘ nesmie byt pouZzity ako uzemnenie, pretoze by sa

>

Yoy - medzi teplosmennymi plochami mohol vytvorit’
elektricky obluk.
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6.6 Maximalne dovolené zat'aZenie pripojenia

1. PoOsobisko vsetkych tychto sil je na krycej

v doske.
] " 2. Tieto hodnoty reprezentuju celkové hodnoty
e — pdsobiacich sil a momentov prendsanych na
" pripojenie z potrubnej siete.
© i > foiny sttt e e
My ‘!IFL % PHE fy TRANTER. Pokial
. / : 4, Sily a momenty mdzu pdsobit’ sucasne.
L Q
R FIN] F.IN] FIN] | MJINm] | MJINm] | M,Nm]
1* 300 340 340 2 2 2
1 /2 450 510 510 45 45 45
2* g 2 1/2* 600 680 680 90 90 140
2 a212%| 1039 1039 1039 213 213 340
* 2386 2386 2386 1000 1150 1788
6 3882 3882 3882 2460 2860 3750
8** 5482 5482 5482 4920 5420 6178
10** 7166 7166 7166 5830 6580 9047
12** 8918 8918 8918 7030 8350 12353

* trubkové pripojenie
* prieruba priamo na krycej doske

6.7 Specializovany dohl'ad

Montaz PHE fy TRANTER obvykle nevyzaduje pritomnost’ nasho pracovnika. Sadzba pre povereného
pracovnika je obvykle hodinova plus cestovné naklady a naklady na ubytovanie. Tieto servisné sluzby
sU poskytované na Ziadost'. Pre podrobnejSie informacie kontaktujte zastlpenie fy TRANTER.

6.8 Specialne nastroje

Nie sU vyzadované Ziadne Specidlne nastroje. Rachovy kI'GC je jediny nastroj, ktory je potrebny
na udrzbu a opravy.
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7. PREVADZKA
Nez PHE spustite, vzdy si preverte prislusné bezpecnostné predpisy. Pred spustenim sa
uistite, Ze nie je vymennik pod tlakom, je studeny (max. 40°C) a prazdny.

Ku kazdému vymenniku je priloZzeny ,thermal design data sheet" na ktorom su uvedené prevadzkové
parametre, maxima, kapacita atd.

Vymennik je dcasto suCastou kompletného prevadzkového systému, niekedy s pokrocilym
automatickym kontrolnym systémom. Vzdy bedlivo preStudujte prislusné manudly, nez systém
spustite.

7.1 Kontrola pred spustenim

1. Presvedcite sa, ze prevadzkové hodnoty nepresahuju maximalne dovolené hodnoty uvedené na
stitku vymennika.

2. Presvedcite sa, Ze su vSetky stahovacie skrutky spravne dotiahnuté.

3. Presvedcite sa, Ze su vSetky pripojenia spravne pripevnené.

4. PresvedCite sa, ze rozmer zvazku dosiek A zodpoveda predpisanému.

7.2 Cerpadla

Cerpadla, ktoré vharaji média do vymenniku, musia byt vybavené regulaénymi ventilmi. Pokial’ je

.....

Cerpadlo schopné vytvérat' vacsi tlak, nez je max. prevadzkovy tlak vymennika, musia byt
nainstalované poistné ventily. Cerpadla nesmu prisavat’ vzduch.

7.3 Spustenie

1. Zavrite ventil medzi ¢erpadlom a vymennikom.
2. Uplne otvorte ventil na vystupnom potrubi.

3. Otvorte odvzdusiiovacie ventily.

4. Zapnite Cerpadlo.

5. Pomaly otvarajte ventil na plniacom potrubi, aby ste zabranili tlakovym razom.
6. Pokial’ uz nie je vo vymenniku Ziadny vzduch, zavrite odvzdusiiovacie ventily.
7. Vykonajte Ukony 1 — 6 na druhej strane.

Musi byt’ zabranené razom. V opacnom pripade by mohlo byt' tesnenie vytlacené zo
spravnej polohy, a tak vzniknut’ netesnost'.

7.4 Odvzdusnenie

Vymennik musi byt’ riadne odvzdusneny. Zvysny vzduch moze vytvorit’ vzduchové zatky a vazne
prehriatie dosiek, ktoré zhorsuje priestup tepla a zvysuje nebezpecie korozie.

7.5 Odstavenie

Na kratku dobu

Pokial’ je PHE odstaveny kratko, postupuijte podl'a nasledujucich bodov:

e Pomaly zavrite ventily na privodnych potrubiach, zacnite na potrubi s vyssim tlakom.
e Vypnite Cerpadla.

e Uzavrite ventily na vystupnych potrubiach.

Na dlhsiu dobu

Pokial' bude PHE odstaveny dihSiu dobu a predovsetkym, pokial’ je tu riziko zamrznutia, alebo su
média agresivne, musi byt vymennik vypusteny a vycisteny. Ked' nie je vymennik v prevadzke,
povolte stahovacie skrutky tak, aby jednotlivé dosky priliehali jedna k druhej, ale dostatocne blizko
na zabranenie vzniku necistét do vymennika. Stahovacie skrutky by sa mali namazat'.
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8. SKLADOVANIE
8.1 Skladovanie PHE fy TRANTER

Pokial’ je skladany doskovy vymennik skladovany dlhsiu dobu, je nutné vykonat' nasledujlce
opatrenia.

1. Pokial’ bol vymennik vyrobeny nedavno a je nepouzity, vynechajte body 2,3 ,4 a vykonajte
instrukcie 5 - 10.

2.  Pokial’ bol vymennik pouzivany a je nutné ho dlht dobu skladovat, musi byt Gplne odvodneny.
Pred odvodnenim odstraiite plast’ a nechajte vymennik ochladnit’ na okolit( teplotu. Jednocestné
vymenniky (vSetky pripojenia na pevnej krycej doske) st samo-odvodnitelné. Jednoducho otvorte
horné pripojenie a odvodriujte zo spodnych, kazdu stranu zvlast. Dvojcestné vymenniky su tiez
samo-odvodnitel'né, vSetky pripojenia st v spodnej Casti vymennika (S2/S3/M2/M3). Ostatné
vymenniky mozu byt tiez samo-odvodnitelné, pokial’ st osadené samostatnymi odvodiiovacimi a
odvzdusnovacimi ventilmi. Vymenniky, ktoré nie si samo-odvodnitelné, musi byt' najskor Uplne
uvolneny zvdzok dosiek, aby sme ho Uplne odvodnili. Pred otvorenim vymennika oplachnite
vSetky vonkaijsie plochy vodou, aby ste zamedzili pripadnému padu necist6t dovnitra vymennika.

3. Rozoberte zvazok dosiek a cely vymennik dokladne zvon i zvnitra umyte. Vysuste vymennik.
(Dobrou metddou je susenie fukanim vzduchu cca. 60°C).

4. Na vsetky pripojenia namontujte zaslepky s tesnenim. Utesnite vSetky d'alSie otvory.
Nakonzervujte vsetky nenatreté kovové sucasti vrstvou oleje (SAE 30,alebo inym prostriedkom
zabranujucim korozii).
6. Natrite vSetky zavity vrstvou vazeliny.

7.  Pre minimalizaciu Rozmer zvazku dosiek by mal byt zvacseny 1,2 krat (t.j. pokial je rozmer A =
500 mm, mali by byt’ stahovacie skrutky povolené na novy rozmer 600 mm)

8. Chrante vymennik pred priamym slne¢nym Ziarenim, intenzivnym tepelnym Ziarenim alebo UV
Ziarenim zakrytim vymennika nepriehl'adnou plachtou, reflexnou féliou alebo podobne. Zabrafite
kondenzacii a d'alSim negativnym efektom zaistenim prudenia vzduchu okolo vymennika.

9. Je doporucené vymennik skladovat' vo vnutri, dobre chraneny proti vplyvom pocasia. Idealna
teplota v skladovacom priestore je 20°C a vlhkost max. 70%. Nikdy neskladujte jednotku
na mieste, kde méze teplota klesnit’ pod 0°C.

10. Aby nedoslo k poskodeniu tesnenia nesmi byt v skladovacom priestore Ziadne potencionalne
zdroje ozdénu, ako elektromotory, zvaracie zariadenia a pod. Instrukcie pre skladovanie tesneni su
uvedené v tomto manuali oddelene.
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8.2 Skladovanie tesneni
Vseobecne

Pokial’ je tesnenie skladované pri nevyhovujlcich podmienkach, mézu sa fyzikalne vlastnosti gumy
zmenit', s dopadmi na tvrdost’, permanentné deformacie, trhlinky a iné povrchové poskodenia.

Zmeny mozu byt’ spésobené napr. kyslikom v okolitom vzduchu, ozénom, teplom, svetlom, vihkost'ou,
rozpustadlami alebo mechanickymi vplyvmi.

Pokial’ s gumové sucasti skladované spravne, podrZia si potrebné vlastnosti dlhsiu dobu.
Sklad

Sklad by mal byt’ chladny, suchy, neprasny a len mierne vetrany. Mal by byt’ naviac relativne tmavy a
chraneny pred priamym slnecnym Ziarenim.

Teplota

Pokial’ je teplota vysSia nez 20°C, prejavi sa postupné zhorsenie fyzikalnych vlastnosti. Vzostup teploty
0 10°C sa méze prejavit’ skratenim Zivotnosti az na polovicu.

Gumové tesnenia, ktoré boli vystavené nizkym teplotam v priebehu dopravy ¢i skladovania, mézu byt
stuhnuté a mali by byt’ nechané ohriat’ pri cca. + 20°C.

Je treba zabranit’ kondenzacii na povrchu tesneni.
Svetlo

Gumové suciastky by mali byt' chranené pred svetlom, predovsetkym pred priamym sine¢nym
Ziarenim a umelym svetlom s vel’kou intenzitou UV Ziarenia.

Vzduch a ozén

0zén je pre tesnenia nebezpecny. Elektrické motory a dalSie stroje produkujlice ozén nesmu byt v
sklade.

Deformacie

Gumové tesnenia by mali byt skladované tak, aby sa ¢o najmenej deformovali. Mechanické sily vo
vnutri materidlu urychluju starnutie materidlu a st jednym zo zakladnych mechanizmov vzniku
,0zonovych trhlin®, Specidlne na tesneniach z NBR.

Doba skladovania

Pokial’ st splnené vsetky uvedené doporucenia, skladovacia doba bude minimalne:

Material Oznacenie Skladovatel'nost’
Nitril S NBR(S) 3 roky
Nitril P NBR(P) 3 roky
HNBR P HNBR(P) 3 roky
EPDM P EPDM(P) 5 roky
Fluor G FPM 5 roky
Viton B FPM 5 roky
Viton GF FPM 5 roky
IIR (R.C. Butyl) RCB 3 roky
Neoprén CR 3 roky

Nezabudnite na princip prvy na sklad — prvy von.
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9. UDRZBA

9.1 Planovana udrzba

Neplanované odstavky s vel'mi nakladné a Uplne zbytocné. Zanasanie spdsobuje zniZzovanie Ucinnosti
a starnutie tesneni. Vymennik by mal byt pravidelne vypustany a Cisteny. Pri tychto odstavkach je
potom mozné skontrolovat’ stav dosiek a tesneni. KedZe je kazda aplikacia Specificka, je planovanie
intervalu pravidelnej Udrzby vel'mi obtiaZzne. Firma TRANTER ma niekolko servisnych centier, ktoré
vykonavaju renovaciu dosiek. Pre viac informacii kontaktujte zastipenie fy TRANTER.

Zivotnost’ tesneni. Pokial ich v¢as vymenite, Znecistené dosky. Usadeniny na doskéch
vyhnete sa netesnostiam a naslednému  zhorSuju priestup tepla a tak znizuju ucinnost'.
poskodeniu.

9.2 Mazanie

Ta cast’ zavitu stahovacich skrutiek, ktora je
pouzivana na rozoberanie  a stahovanie
vymennika, musi byt' stadle namazana disulfidom
molybdénovym a pod.

Pre zmensenie trecieho odporu, je dobré
natriet’ nasledujice sucasti vrstvou tuku
neobsahujiceho kyseliny:

1. Nosniky a konzoly v miestach kde sa dotykaju
s doskami a na ktorych st zavesené.

2. Plochy medzi krycou doskou a maticou
st'ahovacej skrutky.

3. Vedenie rol'ne pohyblivej krycej dosky.
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9.3 Otvorenie vymennika

Nie su potrebné Zziadne Specidlne nastroje. Jediné, Co

potrebujete na udrzbu a opravu je racfiovy kl'ic. g
e Odstavenie musi byt’ pozvolné. Pred zacatim prace sa c_ %< o—Q _o
presvedcite, Ze je vymennik prazdny a nie je pod tlakom. O @
. . i AK i v i — —
igl;ge ;i ;/;é?zezgélf Ak je to mozné, nechaijte ho 9_ o a_ e
o Odpoijte vSetky pripojenia na pohyblivej krycej doske.
o Ofistite zavity na stahovacich skrutkach. 6 —0 Q— 9
¢ l'ahko zavity naolejuite.
e Je dobré namalovat’ Ciaru Sikmo cez zvézok dosiek. Tak si e_ o) o — o

budete isti, Ze ste dosky spravne zoradili.
e Poznamenaijte si silu zvazku dosak (A).

o Odstrante skrutky ¢. 1. 9_ D o o o9 — 9
e Povol'ujte striedavo skrutky 2,3 a 4 tak, aby pohybliva @ O

doska bola stale rovnobezna s pevnou. 0_ - o
o  QOdstranite skrutky 3 a 4. / \ o

e Povol'ujte striedavo skrutky 2.

Pozor. V niektorych aplikaciach, kde je obmedzeny priestor, nemézu byt pouZité Standardné typy a
dizky st'ahovacich skrutiek a vodiacich tyCi. Tieto vymenniky su stiahnuté pomocou kratkych
stahovacich skrutiek, a na ich montaz a demontaz je potrebné Specialne vybavenie.

9.3.1 Vyberanie dosiek

Pokial’ sii dve alebo viac dosiek k sebe prilepené, musia byt' rozoberané s vel'kou opatrnost'ou tak, aby
tesnenie zostalo na spravnej doske. Dosky sa o seba v paroch vzajomne opieraju. Pokial’ je doska tak
znic¢ena, ze musi byt’ vynata a nie je ju mozné opravit’ ani nahradit’ rovnakou, musi byt’ odstranena aj
susedna doska.

Pokial' sa zmeni pocet dosiek, zmeni sa aj rozmer A. Specidlne dosky ako prvé a posledna doska,
medzidosky pri viaccestnych vymennikoch musia byt nahradené identickymi.

9.3.2 Cistenie dosiek

Zla funkcia vymennika je Casto sposobena malou rychlost'ou pridenia vo vnltri vymenniku. Pokial’ je
mozné rychlost’ zvysit' a vymennik ma maly vykon a zvySenu tlakovu stratu, je potrebné to skisit'.
Niektoré poruchy vyzaduju rozobratie a vyCistenie vymennika.

¢ Vymennik je rozobraty podla 9.3.

e Nesmu byt pouzité ziadne ostré predmety ako napr. skrabky, dratena kefa apod.

¢ Najprv je potrebné omyt’ povrch dosiek silnym pradom vody a vydrhnut’ silonovou kefou.
e Pozor, nech neposkodite tesnenie.

e Tesnenie musi byt' utreté do sucha. Pevné Castice, ktoré sa uchytia na povrchu tesnenia by
sposobili po opatovnom uvedeni do prevadzky netesnost’ alebo aj poskodenie zariadenia.

e Spodné partie dosak podla toho, ako su zavesené, su oblastami s najvyssim rizikom zanasania. Je
preto nutné im obzvlast’ venovat’ pozornost'.
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Na cistenie nerezovej ocele alebo niklovych zliatin nepouzivajte chlér alebo chlérovanut vodu. Chiér je
vSeobecne pouzivany na potlaCenie mnoZenia baktérii vo vodnych chladiacich systémoch. Chlér a
chlérovana voda mézu velmi rychlo poskodit’ zmienené materidly. V akomkol'vek pripade, kedy je
nutné chlérovat’ a nie je mozné pouzit’ titanové dosky, kontaktujte zastipenie fi TRANTER.

9.3.3 Smernice pre Cistenie

¢ Na nerezovu ocel nepouzivajte kyselinu chlorovodikovu alebo vodu obsahujlicu viac nez 300 ppm
chloridov.

¢ Na titanové dosky nepouZivajte kyselinu fosforecnd a NH,SO3H.

e Pokial nie je stanovené inak, je maximalna koncentracia Cistiacich roztokov 4% a max. teplota
60°C.

Pouzitie Cistiacich roztokov na niektoré usadeniny.

Usadenina Doporucené cistiace latky

siran vapenaty, kremicitany kyseliny: citronova, dusi¢na, fosforecna alebo NH,SOsH

uhli¢itan vapenaty 10% kyselina dusic¢na

kyslicnik hlinity, oxidy kovov, | kyseliny: citrénova, dusicna, fosforecna alebo NH,SO3H (na zlepSenie
prach Ucinkov pridajte do kyseliny Cistiaci prostriedok)

biologické usadeniny uhli¢itan sodny alebo hydroxid sodny (NaOH)

mastné usadeniny petrolej a makka kefa, po Cisteni dokladne oplachnut’ vodou

! Hydroxid sodny a koncentrovana kyselina dusi¢na mozu pri zasiahnuti spésobit’ vaZzne poranenia
koze a sliznic. Pri manipulacii s tymito roztokmi je potrebné dbat’ na zvysenl opatrnost’. Vzdy
pouZivajte ochranné okuliare a gumové rukavice.

9.4 l'Jprava polohy tesnenia

Tesnenie, ktoré sa odlepilo bud’ Ciastocne alebo Uplne, musi byt prilepené spat’ na svoje miesto.
Pokial' sa odlepila iba mala Cast, je mozné ju prilepit’ bezprostredne pred stiahnutim a doskou stale
zavesenou na rame vymennika. Pokial' je vSak uvolnené celé tesnenie, musi sa doska vybrat' a
tesnenie nalepit.

9.5 Cistenie drazky na tesnenie

Cistiaci prostriedok nesmie obsahovat’ chlér. Odstrarite zvy$ky starého tesnenia. Malé zvysky lepidla ,
ktoré pevne drzia v drazke na tesnenie, tu mozu zostat. Poskytuju vyborny zaklad na nové tesnenie.
Omyte pomocou kusu tkaniny a acetdnu alebo iného rozpustadla neobsahujiceho chloridy drazku,
aby v nej nezostali ziadne zvysky mastnoty. Potom nechaijte dosku oschnut'.

9.6 Lepenie tesnenia
Spotreba lepidla vid'. 4.2.

Lepidlo sa nanasa malym plochym Stetcom do tych miest drazky, v ktorych tesnenie lezi. Tieto miesta
su inak sfarbené vd'aka zvySkom starého lepidla. Potom je do drazky poloZené tesnenie. Po 30
sekundach (Cas schnutia zaleZi na vrstve lepidla a na tom, ako je tesnenie zriedené) drzi tesnenie

v drazke spolahlivo ¢o umoznuje dosku namontovat’. Potom je potrebné este pod I'ahkym tlakom bud’
ostatnych dosiek alebo pomocou t'azsej rovnej dosky nechat’ tesnenie schnit’ este asi pol hodiny.

Ked' je lepidlo zaschnuté, je mozné tesnenie posypat’ protiSmykovym praskom, aby sa dosky nasledne
nezlepili. Potom uz je mozné dosky montovat’ do rdmu.

Vzdy postupujte v sillade s instrukciami, ktoré udava vyrobca lepidla.
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9.7 Montaz

Nez je zaCatd montaz vymennika, je potrebné
skontrolovat’ vSetky tesnenia a plochy priliehajlce
k tesneniu. Nedistoty, ktoré mozu ohrozit’ integritu
tesnenia alebo spdsobit’ ich posSkodenie, musia
byt’ odstranené.

Dosky obsadené novym tesnenim musia byt
skontrolované s ohladom na spravnu polohu
tesnenia v drazke. Je potrebné tiez skontrolovat’
tesnenie s polovicnou hribkou na prvej a
poslednej doske.

Overte spravne zoradenie dosak podla ,Plate
Sequencing Specification Sheet".

9.8 St'ahovanie vymennika

Zvéazok dosiek musi byt’ stiahnuty na urcity rozmer
[A]. Rozmer A +/- 3% v mm udava vzdialenost’
medzi pevnou a pohyblivou krycou doskou.

NIKDY NESTAHUJTE VYMENNIK, POKIAL JE
POD TLAKOM !

E X C

Spravne

1M |

H ANGER S

Chybne

T

<—A-DIM

Il
H

Vel'’kost’ vymennika Hrabka dosak [mm] Rozmer A [mm]
GX-7 0,5 3,0 x pocet dosiek
GX-12/18 0,5 3,4 x pocet dosiek
GX-26/42/51 0,5 3,8 x pocet dosiek
GX-37/64/91/118 0,5 3,4 x pocet dosiek
GX-60/100/140/180 0,5 3,8 x pocet dosiek
GX-85/145/205/265/325 0,5 3,8 x pocet dosiek
GL-13 0,5 3,4 x pocet dosiek
GC-16 0,5 2,35 x pocet dosiek
GC-28 0,4 2,45 x pocet dosiek
GC-26 0,5 4,5 x pocet dosiek
GC-51 0,5 4,5 x pocet dosiek
GC-60 0,5 4,9 x pocet dosiek
GC-12/30 0,6 3,1 x pocet dosiek
GF-57/97/187 0,8 8,8 x pocet dosiek

Priklad: PHE GX-26 s 37 doskami (0,5 mm). A
rozmer je poCitany A = 3,8 x 37 =140,6 mm
+/- 3%.
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Pri velkych vymennikoch sa mdéZe rozmer A,
s ohl'adom na toleranciu sily dosak a hibky vlysov,
liSit' od vypocitaného o +/- 3%. Pokial' je zvézok
stiahnuty na spravny rozmer A, dosky sa dotykaju

kov na kov. Skontrolujte to prehliadkou okrajov o
dosdk na vymenniku. DalSie stahovanie moze

zdeformovat’ dosky. (3]
Postup st'ahovania (2}

Matky musia byt' utahované striedavo. Pohybliva
krycia doska sa musi pohybovat’' vzdy rovnobezne Q¢
k pevnej krycej doske a nikdy nesmie vypadnut

z vodiacej tyce. ©

e Striedavo pritahujte skrutky 3. (4)

e Ked sa zvysi odpor, utahujte tiez striedavo
skrutky 1 a 2.

e Utiahnite skrutky 4.
e Skontrolujte rozmer A.

9.9 Cistenie v mieste (CIP)

Cistenie v mieste je najviac pouZivanou metddou, kedy vymennikom pradia $pecidlne agresivne
kvapaliny. Pokial' sa chcete vyvarovat kordzii dosak, kvoli zvyskom kvapalin vo vymenniku po
odstaveni, nainstalujte odvodnovacie potrubie.

Pri priprave vymennika na Cistenie postupujte podla nasledujucich instrukcii:

1. Vypust'te obe strany vymennika. Pokial’ nie je mozné vymennik vypustit' Gplne, vytlacte kvapaliny
z vymennika preplachnutim vodou.

2. Preplachujte obe strany vymennika teplou vodou priblizne o teplote 40°C, pokial’ nie je Cista a nie
su v nej zvysky prevadzkovej kvapaliny.

3. Vypust'te z vymennika vodu a pripojte ho na CIP ¢erpadlo.

4. Na dokladné vycistenie je nutné nechat’ prudit’ Cistiaci prostriedok zospodu vymennika az nahor,
aby bolo zarucené omyti vSetkych povrchov. Pri Cisteni viacmiestnych vymennikov je nutné obratit’
smer prudenia Cistiacej kvapaliny aspon pocas polovice Cistiaceho procesu. Tym sa dosiahne
omytie vsetkych povrchov vymennika.

5. Pre optimalne Cistenie je nutné zvysit' prietok Cistiacich prostriedkov oproti obvyklym hodnotam
prietoku za prevadzky. Uskutocriovanie CIP Cistenia je najefektivnejSie, pokial’ je uskutocriované
pravidelne podl'a harmonogramu a nie az pri Uplnom kolapse vymennika.

6. DoOkladne vymennik po CIP vyplachnite Cistou vodou.

Priklad cistenia 1: Proteinové alebo mastné usadeniny

1. Preplachnite vodou ihned’ po odstaveni.

2. Nechajte cirkulovat’ tridsat’ minGt roztok 2 — 3 % hydroxidu sodného o teplote 80°C.
3. Preplachnite dostatocnym mnoZstvom vody.
4

. Nechaijte cirkulovat’ pocas péatnastich minat roztok 0,5% kyseliny dusi¢nej max. 65°C (striedavo s
2% roztokom kyseliny fosforecnej o teplote 80°C ). Upozornenie: Kyselina dusicna napada
gumové tesnenia.

5. Preplachnite dostatocnym mnoZstvom vody, pokial’ nie je kyselina odstranena z PHE a potrubného
systému.
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Priklad Cistenia 2: Vapenaté usadeniny
1. Nechaijte cirkulovat’ roztok 2 —3 % kyseliny fosforecnej o teplote 20°C teplé po dobu dvoch hodin.

2. Preplachnite dostatocnym mnozstvom vody, pokial' nie je kyselina odstranena z PHE a
potrubného systému.

9.10 Spatné preplachnutie a filtre

Casto, ked' su pritomné viakniny alebo velké Castice, je spatné preplachnutie velmi prinosné. To sa
uskutocnuje jednym z nasledujucich sposobov:

1. Preplachnite vymennik Cistou vodou v opacnom smere nez prudia média pri prevadzke.

2. Upravte potrubie a ventily tak, aby bolo mozné vymennik prevadzkovat’ v opacnom smere pridenia
na strane znecisteného média v pevnom Casovom intervale.

Pouzitie filtrov pred vymennikom je pozadované na privodnych potrubiach, pokial' média obsahuju
pevné Castice alebo vlakniny. Toto opatrenie znizi poziadavky na spatné preplachnutie.

9.11 Recyklacia a odstrafiovanie odpadov

PHE neobsahuje ziadne spotrebné sucasti okrem teplosmennych dosdk a tesnenia. Dosky, tesnenie a
vSetky ostatné casti PHE su po vycisteni od prevadzkovych médii recyklovatelné. Ziadna zo sucasti
vymenniku nie je povazovana za nebezpecnl. Overte si prislusSné miestne predpisy pre recyklaciu a
likvidaciu odpadov.

10. ODSTRANOVANIE PORUCH

10.1 Oprava netesnosti vymennika

10.1.1 VSeobecne

Premerajte rozmer A na niekolkych miestach zvazku dosak a porovnaijte ich s teoretickou hodnotou.
Skontrolujte, Ze su krycie dosky rovnobezne a st v spravnej polohe.

Pokial’ PHE netesni, je doleZité lokalizovat’ netesnost’ este predtym, ako je vymennik rozmontovany,
potom je totiz Uspesné odstranenie problému omnoho obtiaznejSie.

Pokial’ je netesnost’ mald, staci ¢asto iba nepatrne dotiahnut’ stahovacimi skrutkami zvazok dosak.
Nikdy vSak nestahujte vymennik viac nez je minimalny dovoleny rozmer A.

10.1.2 Lokalizacia netesnosti
, oo , . N m ®f [
Vymennik je potrebné prehliadnut’ dokladne zo @ Ly \ LL

vSetkych stran vratane vrchu a spodku zvazku. g5 I=: !
Poznamenaijte si, kolka je to doska od krycej {, N

dosky a presnu polohu pomocou két. Pokial’ je to

mozné a nie sU pod tlakom, skontrolujte ohl'adne
netesnosti tiez pripojenie.

Mozné pripady netesnosti

I
A-DIM

A — Presakovanie drazkou v tesneni (z oblasti
medzi kruhovym a diagonalnym tesnenim).

B — Presakovanie cez tesnenie mimo zvazku.

C - VnUtorna netesnost’.

D — Presakovanie cez tesniace manzety (,lining") O {* a
v pripojeniach.

i
-
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10.1.2 Lokalizacia netesnosti
A - Presakovanie drazkou v tesneni @\

Vel'mi Castou pricinou pre netesnost’ tohto typu je
porucha funkcie tesnenia, bud’ kruhového alebo
diagonalneho.

Pokial' si tesnenia v dobrom stave a v spravnej
polohe v drazke zistite, ¢i nie je doska v oblasti S ST Em T e e s
medzi tesneniami skorodovana bud’ vizualne alebo
kapilarne metddou zistovania trhlin.

B — Pokial’ sa objavi presakovanie pri prevadzke v akomkol'vek inom mieste nez v oblastiach
opisanych v A, moze to byt’ nasledkom:

e Nepripustne vysokého tlaku alebo teploty. Skontrolujte tieto hodnoty a porovnajte
s predpisanymi. Pokial’ je to nutné, skorigujte ich.

e Rozmer A sa liSi od teoretického. V tomto pripade odstavte PHE a stiahnite nenatlakovany
vymennik na predpisany rozmer. Nikdy nestahujte vymennik na mensi rozmer, nez je
predpisany. Rozmer A sa nesmie liSit’ o viac nez 2 mm, pokial' ho meriame v roznych miestach
zvazku.

e Poskodenych alebo nespravne prilepenych tesneni. Skontrolujte stav tesnenia a jeho poziciu
v drazke, pritomnost’ cudzich Castic, ktoré moézu ohrozit’ funkcie tesnenia. Vymenite poskodené
tesnenie a pokial' je to nevyhnutné, premiestnite tesnenie do spravnej polohy.

C — Pri vnatornej netesnosti PHE je dovodom pravdepodobne trhlina v doske, sposobena kordziou Ci
mechanicky.

Na lokalizaciu netesnosti tohto typu, je potrebné odpojit’ jedno zo spodnych pripojeni,
natlakovat’ druht stranu a pozorovat, kde sa objavi kvapka.

Niekedy je potrebné strany prehodit’, aby bola trhlina objavena.

Zmerajte vzdialenost’ netesnosti od krycej dosky, aby ste po demontazi I'ahsie zistili, ktoré
dosky su pravdepodobne poskodené. Tieto dosky skontrolujte vizudlne alebo kapilarnou
metodou.

D — Pokial’ sa presakovanie objavi na krycej doske blizko pripojenia, dovodom moze byt

e Trhlinka v kovovej tesniacej manzete (,lining") prejavujica sa presakovanim medzi kryciu
dosku a tesniacu manzetu. Pokial’ sa to stane vo vnutri otvoru v krycej doske je I'ahké ju vidiet'.

e Pokial’ sa netesnost’ objavi mimo krycej dosky, je niekedy obtiaZzne rozpoznat' rozdiel medzi
tymto pripadom a chybnym tesnenim pripajacej priruby.

e Kruhové tesnenie na prvej doske, ktoré spravne
neprilicha k tesniacej manzete (,lining"), moze
sposobovat’ presakovanie za kryciu dosku.

Pokial' je to spésobené chybnym vycentrovanim
manzety/kruhového tesnenia, je mozné to
napravit nastavenim nosné tycCe. V niektorych
pripadoch je mozné upravit polohu manzety
v otvore v krycej doske.
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10.1.3 Urcenie tecicej kvapaliny

Dokonca ked' st obe média vo vymenniku podobné a je tazké rozlisit' (napr. voda na oboch stranach),
je stale mozné urcit/, ktora strana vymennika netesni.

10.1.3.1 Vonkajsia netesnost’ na boku vymennika.

Pokial' si vymenniky typu GX zmontované podla Standardov fi TRANTER, kvapalina v prvom kanale
(. kanal medzi doskami 1 a 2) koreSponduje s pripojeniami S2 a S4.

Cislo kanalu | Koresponduje s pripojenim

parne S1&S3

neparne S2 & S4

10.1.3.2 Netesnost’' v medzere presakovania.

Pokial’ je natlakovana iba jedna strana vymennika a netesnost’ sa objavi v medzere presakovania, pre
vymenniky typu GX zostavené podla Standardov fi TRANTER plati:

Pripojenie pod tlakom Netesnost’ z parneho kanalu Netesnost’ z neparneho
kanalu
Porucha funkcie diagonalneho Porucha funkcie kruhového
S1&S3 ) . )
tesnenia tesnenia alebo trhlina v doske
medzi kruhovym a diagonalnym
tesnenim
Porucha funkcie kruhového Porucha funkcie diagonalneho
S2 & S4 . ) .
tesnenia alebo trhlina v doske tesnenia
medzi kruhovym a diagonalnym
tesnenim

10.1.4 Typy poruch tesnenia
e Tesnenie nelezi spravne v drazke.

e Tesnenie je stlatené (roztrhnuté). To je spdsobené priliSnou deformaciou gumového materialu
sposobenou:

- PriliSnym stiahnutim zvéazku dosak.
- Napucanim materialu tesnenia, spsobenym chemickym napadnutim a/alebo vysokou teplotou.
- Tesneni stlatené medzi kontaktnymi bodmi, nakol'ko nelezi v spravnej polohe v drazke.

Niektoré typy elastomerov su viac nachylné na poskodenie, obzvlast' a HNBR(P), Fluor G, Viton B
a Viton GF.

e Tesnenia zasiahnuté chemicky kvapalinou. To mo6ze viest’ k rozleptaniu, napucaniu, tvrdnutiu
tesnenia.

e Tesnenie strati svoje vlastnosti vplyvom tepelnej Unavy.

10.1.5 Prilisny tlak a razy.

Prevadzkovanie PHE pri tlaku vy$Sim, nez je navrhovany spdsobi problémy s tesnenim. Tieto problémy
sa vel'mi lisia v zavislosti na pouzivanom type PHE, ale najCastejSie sa prejavia vyliezanim tesnenia
z drézok tak, Ze zacn( precCnievat’ cez okraj dosak. Netesnost’ moze alebo nemusi byt’ pritomna, ale
v oboch pripadoch je nutné uskutocnit’ napravu. Musi byt' zredukovany nadmerny tlak na hodnoty
zodpovedajuce navrhovému tlaku. VSetky regulacné a Skrtiace ventily musia byt umiestené na
vstupné strane vymennika.

Tlakové razy moOzu tieZz sposobit’ extrémne vysoké tlaky. MOze sa to stat’ v Uplne uzatvorenych

systémoch bez moznosti expanzie, pri Starte pridavnych Cerpadiel a rychle pdsobiacimi regulacnymi

ventilmi.  Pokial' tieto podmienky existuji, mali by byt upravené pomocou pomaly pOsobiacich
TRANTER PHE AB

HEAD OFFICE 28/ 29 SALES & MARKETING OFFICE
Box 1325, Regementsgatan 32 TRANTER Inte\r/nztion:[ Azlg
SE-462 28 Vanersborg rbenska

Phone. + 46 (0) 521-27 78 00 CZ-37006 Ceské Budgjovice
Fax. + 46 (0) 521-673 93 Tel: +420 385 732 686

VAT. NO: SE 556559-176401 Fax: +420 385 732 685




HEAT EXCHANGERS A HEAT EXCHANGETRS
A TRANTER

A 3 DOVIR ) COMPANY
regulacnych ventilov a akumulatorov kdekol'vek je to mozné.

10.2 Zhorsena ucinnost’' PHE

Pokial' va§ PHE vykazuje zhorSené prevadzkové charakteristiky, ako vysoké tlakové straty alebo
nedostatocny prestup tepla, skontrolujte pripojovacie potrubie a/alebo zvazok dosdk, Ci nie su
zanesené cudzimi Casticami alebo usadeninami. Pokial' je to nevyhnutné vymennik rozmontujte a
vyCistite.

Dovod zhorSenych prevadzkovych vlastnosti vymennika moze byt' tiez niekde inde v systéme, napr.
nepresné zloZenie média, odchylky v objemovom prietoku alebo nedostato¢ny vykon Cerpadiel.

11. ZARUKA

TRANTER PHE AB poskytuje koncovému zakaznikovi/prevadzkovatelovi zaruku na materidlové
a vyrobné chyby celého vymennika alebo jeho sucasti, ale iba pokial’ je prevadzkovany za spravnych
prevadzkovych podmienok a je uskutoCriovana spravna udrzba po dobu 24 mesiacov od dodania.

TRANTER PHE AB nerudi za straty zisku, straty sposobené zastavenim vyroby, zvySené naklady, straty
materialu alebo iné straty ¢i poskodenia.

Odvolanie

Spravna ucinnost’ PHE je zaloZzena na montaZi, prevadzkovani a drzbe v sllade s tymto manualom.
TRANTER International AB nemdZe niest’ akikolvek zodpovednost za PHE, ktory nespliia tieto
kritéria.
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