MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU — MINEX

1. OBECNE INFORMACIE

Doskové vymenniky tepla typu MINEX st trochu ako hybrid medzi klasickymi tesnenymi doskovymi
vymennikmi tepla (PHE) a kompaktnymi letovanymi doskovymi vymennikmi tepla (CBE). Najvacsi
rozdiel v porovnani s CBE je, Ze miesto spajkovanych spojov drZiacich zvézok dosiek pohromade
s tu stahovacie skrutky a ramové dosky. K utesneniu priestoru medzi jednotlivymi okruhmi sldzi
gumové tesnenie. Pretoze je MINEX rovnako maly ako CBE, nepotrebuje klasicky podporny ram
ako PHE.

Prednd doska vymennika MINEX je oznafena
Sipkou sliziacou kuréeniu prednej strany
vymennika a lokalizacii vndtorného/vonkajsieho
okruhu/kanala. Pokial' smeruje Sipka nahor, na
I'avej strane (pripojenia F1,F3) je vnutorny okruh
a prava strana (pripojenia F2,F4) je vonkajsi
okruh.

Vnltorny okruh md nepatrne mensiu tlakovu
stratu, pretoZe obsahuje o jeden kanal viac.

F1/F2/F3/F4 sa oznaCuju pripojenia na prednej
strane vymennika. VSimnite si poradie v akom st
zobrazené. Pripojenie zadnej strany sa oznacuju
P1/P2/P3/P4.

2. KONSTRUKCIE VYMENIKA MINEX

V principe je CBE tvoreny zvazkom vinitych dosiek tvoriacich kanaly medzi prednou a zadnou
ramovou doskou. Kanalové dosky vymennika MINEX st velmi podobné kandlovym doskam
bezného letovaného vymennika tepla. Medzi dekami je gumové tesnenie, ktoré oddel'uje kvapalinu
od atmosféry a vytvara prietocny kanal. Kazda druha doska je otoCena o 180° a siet’ styCnych
bodov vytvara velmi stabilny zvézok dosiek. Zrovnomerneniu prddenia kvapalin napoméhaju
usmerfiovace prddenia vytvorené v okoli otvorov v doskach.

Stahovacie skrutky spolu s rémovymi doskami drzia dosky v spravnej pozicii. Pokial' zaéneme od
prednej (F — strany), vymennik je tvoreny ramovou doskou. Od roku 2001 sa pouZzivaju tzv. ,snap-
in-place" pripojenia, ktoré udrzuju v spravnej pozicii drazky v rdmovej doske. Dohromady sa
stahovacimi skrutkami, podlozkami a maticami rémovej dosky uzatvaraju zvézok dosiek.

Nezabudnite:

. Sipky dréZok na prvej kanalovej doske smerujl nadol, tj. obratene ne pri CBE (predné
strana MINEXu je vlastne zadna strana CBE).

. Typ M4 ma dva stahovacie skrutky po jednom na kazdom konci zvazku dosiek, typ M10 ma

naviac eSte jednu stahovaciu skrutku uprostred.
3. MATERIALOVE PROVEDENIE

Standardnym materidlom teplosmennych kanalovych dosiek a pripojeni je nerezova ocel’ typu AISI
316. Pre narotné aplikacie titan. Rémové dosky st dostupné v dvoch materialovych prevedeniach:
protikorézna pokovana uhlikova ocel’ a nerezova ocel. Standardnym materidlom tesneni je NBR,
ale pre narocnejsie aplikacie je mozné pouzit' EPDM. Typové oznacenie vymennika informuje o
materidle rdmovych a teplosmennych dosiek a tesneni napr. M10Nx6/1P-CSN-S m& rdm vyrobeny
z pokovanej uhlikovej oceli (C), teplosmenné dosky z nerezovej oceli (S) a tesnenie z NBR (N).

M10Nx6/1P-CSN-S
1 2 3 456 7
1 Zékladny typ doskového vymennika tepla.
2 Pocet dosiek
3 Usporiadanie zvéazku dosiek. 1P = Standardné prevedenie
4 Materidl rAmovych S — nerezova ocel
dosiek C — galvanizovana uhlikova ocel
5 Material dosiek: S —1.4401 / AISI 316
T —Titan
6 Tesnenie: N —NBR
E — EPDM
7 Tlakova odolnost: S — Standardny tlak ( max. pracovny tlak 10 bar)

H — vysoky tlak ( max. pracovny tlak 16 bar)

4. PREVEDENIE S DVOJITOU DOSKOU
Tésnéni
MINEX s dvojitou doskou bol navrhnuty, tak aby vyhovel
prisnym poZiadavkam trhu. Tato verzia je navrhnuta pre
aplikacie, kde je poziadavka na velmi kompaktné
vymenniky tepla pri velmi malom riziku vndtornej
netesnosti.
Princip dvojitej dosky je zndzorneny na obrézku vpravo.

Akdkol'vek netesnost’ z akéhokol'vek okruhu presiakne
vonkajsok vymennika medzi dvojitou stenou. Je
nemozné, aby sa médium zmieSalo s médiom v druhom
okruhu a netesnost’ je 'ahko odhalitelna z vonkajska.
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5. PRIETOKOVE KONFIGURACIE

Tesnenie a priestor medzi teplosmennymi doskami vytvéra prietocny prierez. Tesnenie oddeluje
média tak, aby nedoslo k ich zmieSaniu. Média moZu pretekat’ skrz vymennik réznymi spGsobmi.
VSetky prevedenia typu MINEX maju paralelné obtekanie teplosmennych dosiek a je mozné je
zapojit’ dvojitym spdsobom: rovnobeznym pridom a protipridom.

Soupridové usporiadanie Protipridové usporiadanie

6. SPECIALNE PROVEDENIE

Z dovodov pouZzitelnosti MINEXu pre dosiahnutie mensieho koncového rozdielu teplét, je mozné
zapdjat’ dva zvazky dosiek do série v jednom rame. Toto usporiadanie je nazyvané ,multi-pass"
(viaccestné). Vo viaccestnych usporiadaniach je po dvoch pripojeniach na kazdej strane ramu.
Viaccestné vymenniky maji pridavné gumové tesnenie medzi poslednou kandlovou doskou a
ramovou zadnou doskou.

Viaccestné usporiadanie (.../2P/ napr. M10Nx5x4/2P-CSN-S)

7. MAXIMALNE PREVADZKOVE PARAMETRE A CERTIFIKACIE

Standardnd hodnota pracovného tlaku pre vymenniky typu MINEX je 12 barov. Prevedenie
vymennikov MINEX ako tlakovo odolnejsich ocenila TUV typ M10N pre maximalny prevadzkovy
tlak 16 barov a typ M4N na 14 barov. Pre MINEX Standardnym tesnenim (NBR) je maximalna
prevadzkova teplota 110°C. Tesnenie zinych materidlov mézu mat hodnoty iné. Detailné
informécie st uvedené na Stitku vymennika alebo v dalSej technickej dokumentacii.

Nemecko, KIWA — Holandsko atd".

8. SYSTEM STITKOVANIA

Vsetky vymenniky fy. SWEP su polepené Stitkami, ktoré obsahuju délezité informacie o vymenniku
tj. typ vymennika (uréuje zakladné prevedenie a kombinaciu materidlov) a zakaznicke ¢islo. Na
Stitku je uvedené tiez sériové Cislo, ktoré je popisané nizsie. Udava d'alej maximalnu prevadzkovd
teplotu a tlak a prislusnt skdsobriu. Obsahuje informacie o rozmere zvézku dosiek (rozmer na
ktory sa zvézok dosiek stahuje).
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MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU — MINEX

9. MONTAZ

Potrubie by malo byt usporiadané tak, aby sa na vymennik neprenasali Ziadne sily spésobené
teplotnou roztaznostou vymennika. Pokial’ existuje riziko, Ze staticky tlak moze prekrocit’ hodnotu
navrhového tlaku, je potrebné indtalovat’ poistné ventily. Nikdy nevystavujte vymennik vinam
alebo prilisnym tlakovym &i teplotnym vykyvom. Dalej nesmd byt na vymennik ani na jeho
pripojenie prenasané ziadne vibracie. V tychto pripadoch je nevyhnutné instalovat’ timice vibracii.
Pouzite pruh gumy ako timi¢ medzi vymennik a montazne svorky. Orientdcia vymennika ma na
jeho prevadzku maly alebo Ziadny vplyv.

Niekol'ko prikladov montaze.

a) Upevneny k podlahe

b) Pripevneny kovovym pasikom (medzi pasik a vymennik viozeny kovovy prizok).

) Pripevneny pomocou pritlaénej dosky a skrutiek (medzi dosku a vymennik viozeny gumovy
pruzok).

d) Mensi MINEX je mozné pripevnit’ len k potrubiu.

10. PRIPOJENIE

V zavislosti na aplikacii a miestnych zvyklostiach existuju rézne druhy pripojeni. Je ddlezité mat’
spravne pripojenie, nakolko nie si vzdy kompatibilné. Prevedenie pripojenia u MINEXu a
klasického CBE sa mierne lisi.

Pripojenie ,snap-in-place"

Réamova doska vymennika MINEX @@ @@

ma Specialne otvory do ktorych sa
vklada pripojenie. Pokial je zvézok \ [
dosiek zmontovany, pripojenie je S ‘
pevne drzany v pozicii.

Fixaciu  pripojenia  vrame je
docielené bez zvarov ¢i letovanych
spojov. To znamena, Zze material &
pripojenych a ramovych dosiek
moZe byt zvoleny podla poziadavok
a priani zakaznika, napr. ramové
dosky z pokovanej uhlikovej oceli
kombinovanej s pripojeniami
z lacnej nerezovej ocele na jedne ’

strane a titanovymi pripojeniami na ﬁ
strane druhej. @

Tesniaca plocha

VSetky pripojenia si chranené proti poskodeniu zavitu a
vniknutia necistét do vymennika Specidlnou plastovou
krytkou. Tu je potrebné Setrne odstranit. Doporucujeme
pouzit' ndz, skrutkova¢ alebo klieste.

Zavitova pripojeni

= & 5
,\ Pripojenie Pripojenie (Sr?il;rir:]g?ne)
— s vonkajsi s s vnitorny i o'genie
m zavitom m zavitom pripojenie,
(Standard) Q O (Standard) I § vnatornym
. A\ - 2\ zavitom
11. FILTRE

obsahuju vldkna, doporucujeme pred vymennik instalovat’ filter so sietou o velkosti 16-20 (pocet
otvorov na palec). Inak hrozi nebezpefenstvo upchatia kanalov, ¢o spbsobi znizenie Gcinnosti,
zvy$i tlakovu stratu alebo spdsobi zamrznutie vymennika. Pri znecisteni biologickymi latkami je
potrebné pocitat’ s vyssim rizikom kordzie. Filtre m6zu byt dodané ako prislusenstvo.
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12. INSTALACIA VYMENNIKA MINEX V JEDNOFAZOVYCH APLIKACIACH

Standardne, okruh s vy3Sou teplotou a/alebo tlakom by
mal byt pripojeny na lavd stranu vymennika (Sipka
smeruje nahor). Napriklad v typickej aplikacii voda-voda
si média zapojené v protipridnom usporiadani, tj. F1
vstup a F3 vystup ohrievanej vody, F4 vstup a F2 vystup
studenej vody.

Vd'aka skutocnosti, Ze prava strana vymennika (F4-F2) ma
o0 jeden kanal viac ako lava strana (F1-F3), je zaistené, Ze
teplejSie médium je obklopené studensim, a tym su
znizené tepelné straty.

13. UVEDENIE DO PREVADZKY

1. Uistite sa, Ze rozmer zvazku dosiek (measure (total plate package measurement) sthlasi
s Udajom uvedenym na Stitku.

2. Zatvorte ventily medzi Cerpadlami a vymennikom.

3 Pre zabranenie vzniku pretlaku na jednej strane, je doporucené otvarat’ ventily na vstupe
do vymennika sucastne.

4. Je nutné zdvihat’ tlak pomaly a tak zamedzit’ vzniku tlakovych razov, pri nich méze dojst’
k vychyleniu tesnenia zo spravnej polohy, a tym k vzniku netesnosii.

14, OTEVORENIE VYMENNIKA

Pri odstavovani vymennika by tlak na oboch strandch mal byt zniZovany stfasne a postupne.
Odpojte vymennik od potrubia. Stahovacie skrutky musia byt uvolfiované paralelne, ako len to je
mozné. Najjednoduchsie je to robit’ s hydraulickou ruénou pumpou.

Pre M10:

Zatnite tym, Ze uvolnite maticu v strede vymennika. POZOR! Nikdy nevytikajte maticu skrz
vymennik, mohli by ste poskodit’ kanalové dosky. UvolTiujte horni a spodni stahovaciu maticu
max. 2-3 mm tak, aby boli dosky v zvézku stale paralelne.

PretoZe nie je tesnenie nalepené, snazte sa udrZat' zvazok dosiek pohromade. poloZte vymennik na
zadn( P-stranu a odstrariujte po jednom teplosmenné dosky. Startovné tesnenie je vyrobené z
dvoch polovic klasického tesnenia, musite ich odstranit’ velmi opatrne. Na type M10 sa naviac
nachadza tesniaci krdzok, ktory tesni priechodny otvor pre stahovaciu maticu v strede kazdej
teplosmennej dosky. Je len jedna moznost/, ako umiestit’ tesnenie do drazky.

Kanalové doska (4-dierova)
s tesnenim

Koncova doska (bez dier)
bez tesnenia

Startova doska (4-dierové)
s tesnenim

OPATOVNA MONTAZ

Dosky by mali byt’ skladané vzdy tak, aby tesnenie smerovalo k ¢elnej rdmovej doske. Presvedcite
sa, Ze tesniaci kriZok lezi v drazke v spravne polohe. V jednocestnom prevedeni by mala byt
Startovna doska umiestnena V-tvarom zl'abkovania smerujicim nadol, tj. obratene nez Sipka na
prednej ramovej doske. Uistite sa, Ze v-tvar na kazdej druhej doske smeruje nahor a na kazdej
prvej opacne v celom zvézku dosiek.

Dizka skrutiek je volena tak, aby zbyto¢ne nezvacSovali vonkajsie rozmery vymennika. Aby ste boli
schopni natoCit’ maticu na skrutku, doporuCujeme pouZit’ truhlarske svorky alebo podobny néstroj
a dostatocne vymennik stiahnut’. VloZzte hornl a spodnU stahovaciu skrutku do dier a dotiahnite.
Nikdy nestahujte vymennik na rozmer mensi, nez je uvedené na stitku. Prilisné stiahnutie méze
sposobit’ deformaciu dosiek a tesneni a tym ovplyvnit’ termickd G¢innost. Po rozobrani a vycisteni
vymennika vZdy nechajte tesnenie 24 hodin oschnit, aby sa mohlo vrétit’ do pévodného tvaru.
Tato procedira zamedzuje vzniku netesnosti a nesmie byt zabudnuta. Uc&innost’ vymennika a
Zivotnost’ tesnenia zaleZi na presnosti stiahnutia. Pokial’ sa objavi netesnost’, ked' je rozmer zvazku
dosiek rovnaky s ddajmi uvedenymi na Stitku, malo by byt vymenené tesnenie a nie vymennik
dalej stahovat'.
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MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU — MINEX

Princip montaze
Tu je niekol'ko rozdielov ako pocet dosiek, pocet zvézkov, umiestnit’ pripojenie atd’. pokial
montujete rézne prevedeni MINEXu.

Priklad: Dvojcestny MINEX

1. Zacnite s koncovou doskou. V-tvar by mal
smerovat’ dole (tj. obratene nez Sipka
na prvej ramovej doske). Striedajte
smer Zl'abkovania.

2. Viaccestny vymennik ma dvoj - dierovd
stredni dosku medzi dvoma zvazkami
teplosmennych dosiek.

3. Zmontujte druhy zvazok dosiek a polozte
ho na dvojdierovt strednt dosku.

4. PriloZte Startovaciu dosku, ktora je
v tomto pripade dvojdierova.
PresvedCite sa, ze tesnenie prekryva
vSetky Styri rohy.

5. Vlozte pripojenie do otvorov v ramovej
doske a prilozte ich na zvézok dosiek
tak, aby Sipka smerovala nahor.

6. Ototte zvézok hornou stranou dole a
prilozte ploché tesnenie (len u viac-
cestnych vymennikov) medzi poslednu
kanalova dosku a kryciu dosku.
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7. Umiestnite na svoje miesto dva
vonkajsie skrutky a podlozky a
pomocou dvoch svoriek paralelne
stahujte vymennik, neZz budete
moct’ natodit matice. Nakoniec
umiestnite strednt skrutku a rucne
dotiahnite vymennik na predpisany
rozmer.

15. NETESNOSTI

Pokial sa netesnost’ prejavuje v studenom stave, ale pri prevadzke nie, nie je potrebné prevadzat
Ziadny zasah. Pokial sa netesnost’ objavi za prevadzky pri normalnych prevadzkovych
podmienkach, mdzete vymennik eSte viac stiahnut. Skontrolujte, Ze si dosky paralelne a v
spravnej polohe. Nezabudnite! Rozmer uvedeny na stitku (,total plate package measurement") je
absolltny limit. Pokial’ sa netesnost’ prejavuje aj potom, ked' je tento medzny rozmer dosiahnuty,
pokuste sa lokalizovat’ netesnost’ este pred tym, nez otvorite vymennik. Tak budete schopni lahsie
vybrat’ a opravit/, ¢i vymenit' poskodené Casti. Je nutné vymenit' tesnenie u vSetkych dosiek, kde
sa netesnost’ prejavila. Je dolezité, aby ramové a kanalové dosky boli paralelné. pokial nie su
moZe to spdsobit’ netesnost’.

SKLADOVANIE TESNENA

VSetky tesnenia by mali byt skladované za predpisanych podmienok. Skladovatelnost’ tesneni
vyrobenych z NBR je jeden rok, zatial ¢o tesnenie z EPDM je mozné skladovat’ az 3 roky. To plati
jak pre zmontované vymenniky, tak pre samotné tesnenie. Tieto Casové limity samozrejme
neplatia pre vymennik v prevadzke. Zivotnost' tesnenia zavisi na aplikacii a vystaveni tesnenia
teplotnym, tlakovym a chemickym vykyvom. To znamend, Ze ju mdZzu ovplyvnit’ ako pozitivne tak
negativne. Dovodom obmedzenia skladovacej Zivotnosti je, Ze elastometre ako NBR a EPDM
oxiduju za pritomnosti O3;,0,, UV-Ziarenia atd'. Tato oxidacia spdsobuje tvrdnutie gumy a vedie ku
vzniku trhliniek.

16. CISTENI

Vd'aka obvykle vel'mi velkej turbulencii sa v kandloch u CBE prejavuje samocistiaci efekt. Napriek

tomu je v niektorych aplikaciach tendencia zanasania velmi vysokd, napr. pouZitie velmi tvrdej

vody pri vysokych teplotach. Je niekol'ko spdsobov, ako vymennik Cistit’:

. CIP (Cistenie v mieste pouZitia) — Cistenie vymennika pomocou cirkulacie Cistiacej kvapaliny.
Doporutujeme pouZit' nadrz so slabou 5% kyselinou fosforecnou a pokial je vymennik
Cisteny Casto 5% kyselinou Stavelovou. Cistiacu kvapalinu nechajte cirkulovat' cez
vymennik. Pre optimalne Cistenie by mal byt prietok Cistiacej kvapaliny vymennikom 1,5
krét vySsi neZ prietok za prevadzky. Doporucujeme Cistenie prevadzat’ v opacnom smere
pridenia, neZ je pri prevoze. Po vyCisteni je doleZité vymennik dokladne preplachnut’ Cistou
vodou. Pouzitie  1-2% roztoku hydroxidu sodného (NaOH) alebo hydrogen-uhli¢itanu
sodného_(NaHCOs;) pred poslednym preplachnutim zaisti neutralizaciu v3etkych zbytkov
kyselin. Cistenie by malo prebiehat’ v pravidelnych intervaloch.

. Manudlne Cistenie: Rozeberte vymennik podla instrukcii uvedenych vysSie. Pokial' Cistite
viaccestny vymennik, nezabudnite, kde je umiestena dvojdierova doska. PretoZe tesnenia
nie st prilepené na dosky, mézete jednoducho dosky vycistit. Pouzite makku kefku a vodu
(nepouzivajte draten( kefku alebo kovovl vinu). Mastné usadeniny ako olej odstranite
makkou kefkou a petrolejom. Organické usadeniny odstranite makkou kefkou a alkalickym
rozpUstadlom (2% NaOH, 50°C). Zrazeniny vapenatych soli mdzete odstranit bud’ 10%
kyselinou dusi¢nou (HNOs) alebo 2% polymethafosfat sodny (50°C), 2% trimethefosfat
sodny (50°C), 5% EDTA. Po vycisteni omyte dokladne dosky Cistou vodou. Tesnenie, ktoré
je vd'aka stiahnutiu vo vymenniku deformované, nechajte 24 hodin lezat, aby sa vratilo do
pdvodného tvaru. Tato procedra odstrani riziko netesnosti a nesmie byt zabudnuta.

Pamaétajte: Kyselina a zasady mozu spGsobit’ vazne poranenie koZze. Pri manipuldcii s tymito
roztokmi je potrebné dbat' na zvySend opatrnost. Vzdy pouZivajte ochranné okuliare a gumové
rukavice.

17. ZARUKA

SWEP poskytuje 24 mesacnl zaruku od dodania. Zaruka sa vztahuje na vyrobné a materidlové
chyby.

Prevadzkové vlastnosti vymennika typu MINEX fy SWEP su zaloZené na spravnej instalacii, udrzbe
a prevadzkovych podmienkach, popisanych v tomto manudle. SWEP nerudi za straty spdsobené
nedodrzanim tychto kritérif.

Pre d'alSie informacie sa obrat'te na zastipenie fy SWEP.

SWEP International AB

Sales Representative Czech Republic and Slovakia
Tel.: +420 385 732 969

Fax: +420 385 732 970

zdenek.tuma@swep.net

www.swep.net
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